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»'SISTEMA DE PART I DA PARA MOTOR A INDUQAO MONOFASICO" 
Campo da invengao 

Refers -se a presents invengao a um sistema de partida 
eletronica do tipo utilizado em motores eletricos, 
5 particularmente motores a indugao monofasicos, 
Historico da invengao 

Motores a indugao monofSsicos sao amplamente utilizados 
devido a sua simplicidade, robustez e alta performance. 
Sua aplicagao 6 encontrada em eletrodomSsticos em geral, 

10 refrigeradores, freezers, condicionadores de ar, 
compressores hermit icos, lavadoras, motobombas, 
ventiladores e algumas aplicagoes industrials. 
Os motores a indugao conhecidos sao geralmente dotados de 
um- rotor do tipo • gaiola e um estator bobinado, 

15 const ituldo de dois enrolamentos, sendo um deles um 
enrol amento de marcha e o outro um enrol amento de 
partida. Durante a operagao normal do compressor, o 
enrol amento de marcha e aliment ado por uma tensao 
alternada, sendo que o enrolamento de partida e 

20 alimentado temporariamente, no inicio da operagao de 
partida, criando um campo magnetico girante no entreferro 
do estator, condigao esta necesstria para acelerar o 
rotor e promover sua partida. 

O campo magnet ico girante pode ser obtido alimentando-se 
25 a bobina de partida com uma corrente defasada, no tempo, 
relativamente k corrente circulante pelo enrolamento de 
marcha, pref erencialmente num Sngulo pr6ximo de 90 graus. 
Esta defasagem entre a corrente circulante nos dois 
enrolamentos 6 obtida por caracteristicas construtivas 
30 dos enrolamentos ou pela instalagao de uma impedancia 
externa em serie com um dos enrolamentos, mas geralmente 
em serie com o enrolamento de partida, sendo que o 
elemento mais utilizado para prover essa defasagem entre 
as correntes do enrolamento principal e do enrolamento de 
35 partida e o capacitor. 

Este valor de corrente circulante pelo enrolamento de 
partida, durante o processo de partida do motor e. 
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geralmente; elevado, fazendo-se necessario o uso de algum 
tipo de chave que interrompa esta corrente, ap6s 
transcorrido o tempo necessSrio para promover a 
aceleragao do motor. 
5 Apos o motor ser colocado em giro, o campo magnet ico 
criado pelo enrolamento de marcha interage com o campo 
induzido no rotor e mant^m o campo girante necessario 
para o f imcionamento do motor. 

Nos casos em que o motor e projetado para nao utilizar 
10 dispositivos em s^rie com o enrolamento de partida, ou 
seja, quando a defasagem entre as correntes e garantida 
atraves das caracteristicas construtivas do enrolamento 
de partida, normalmente se emprega, nesse enrolamento, 
condutores mais fines e menor numero de espiras, 
15 garantindo uma relagao resistgncia para reatancia mais 
alta e, portanto, menor defasagem entre tensao e corrente 
em rela<?ao ao enrolamento de marcha. 

A desvantagem dessa tecnica esta no fato de que 
normalmente nao se consegue grande defasagem entre as 
20 correntes do enrolamento de marcha e o de partida somente 
alterando aspectos construtivos do enrolamento de 
partida, de modo que o torque do motor fica comprometido 
durante a partida. 

Essa tScnica normalmente e utilizada em motores que serao 
25 aplicados em cargas que nao requerem urn momento de 
partida muito alto e, portanto, o motor 6 capaz de 
acelerar a carga, mesmo sem um grande torque de rotor 
bloqueado. Como vantagem, o custo final da utilizagao 
desses motores e reduzido pelo fato de dispensarem a 
30 utilizacpao de qualquer elemento adicional acoplado ao 
enrolamento de partida. 

A outra solugao para garantir a aceleragao do motor, a 
partir da inercia, e com a utilizagao de um capacitor de 
alto valor de capacitancia- em serie com o enrolamento 
35 auxiliar, tipicamente com capacitancia na faixa de 40)xF a 
300^iF, dependendo do tamanho do motor. A utilizagao de um 
capacitor de alta capacidade garante que a corrente no 
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enrolamento de partida estara adiantada de 
aproxitnadaraente 90 graus em relagao a corrente do 
enrolamento principal e o torque de partida atinge 
valores superiores ^queles alcangados sem a utilizagao de 
5 elementos em s^rie com os enrol amentos , O problema 
relacionado ao uso de capacitor de partida esti. no custo 
elevado desse componente, na vida titil relativamente 
curta dos capacitores e no aumento do ntimero de itens de 
estoque da solugao final . 

10 Objetivos da invengao 

Assim, e urn objetivo da presente invengao prover urn 
sistema de partida para motor a indugao monofasico, para 
incrementar o torque de partida de tal tipo de motores, 
sem a utilizagao de capacitores - 

15 E tarab^m outro objetivo da presente invengao prover urn 
sistema tal como acima citado, de forma a incrementar o 
torque maximo fornecido pelo motor durante a aceleragao. 
E tambem outro objetivo da presente invengao prover um 
sistema de partida tal como acima e que reduza o consume 

20 de energia do motor durante a partida e o perlodo de 
aceleragao . 
Sumario da invengao 

Estes e outros objetivos sao alcangados atraves de um 
sistema de partida para motor a indugao monofSsico 

25 compreendendo : um estator tendo um enrolamento de marcha 
e um enrolamento de partida; uma fonte de alimentagao de 
corrente aos referidos enrolamentos de marcha e de 
partida; uma chave de marcha e uma chave de partida, 
respect ivamente conectando o enrolamento de marcha e o 

30 enrolamento de partida a fonte, quando em uma condigao 
fechada, dita chave de partida sendo conduzida a uma 
condigao aberta quando terminada a partida do motor; e 
uma unidade de controle alimentada pela fonte, 
operat ivamente conectada as chaves de marcha e de 

35 partida, de modo a instruir suas condigoes aberta e 
fechada, dita unidade de controle sendo programada para 
operar a chave de marcha, de modo a provocar um atraso na 
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aliment agao de corrente fornecida ao enrolamento de 
marcha, era relagao ^ alimentagao da corrente fornecida ao 
enrolamento de partida, durante a partida do motor, por 
um determinado intervalo de tempo previamente definido e 
5 considerado a partir do moment o de passagem por zero da 
corrente de alimentaqjao ao est at or. 
Breve descrigao dos desenhos 

A invengSo serl descrita com refer^ncia aos desenhos em 
anexo, nos C[uais: 
10 A figura 1 representa, esquematicamente, uma configuragao 
de um sistema de partida construldo de acordo com a 
presente solugao; 

A figura 2 ' representa, esquematicamente, a tensao 
modulada e as correntes moduladas para os enrolamentos de 

15 marcha e de partida, defasadas entre si, de acordo com a 
presente invengao, durante a partida do motor; 
A figura 3 representa, esquematicamente, curvas de 
aceleragao do motor para partida convencional e para 
partida utilizando o sistema de partida proposto; e 

20 A figura 4 represent a, esquematicamente, cuarvas de 
potSncia obtidas durante a aceleragao do motor, para 
partida convencional deste e utilizando o sistema de 
partida proposto. 

Descrigao da conf iguragao ilustrada 

25 O sistema de partida de motor a indugao monof^sico da 
presente invengao sera descrito para um motor 10 
compreendendo : um estator tendo um enrolamento de marcha 
11 e um enrolamento de partida 12, alimentados por 
corrente altemada de uma fonte F; uma chave de marcha SI 

30 e uma chave de partida S2, respect ivamente conectando o 
enrolamento de marcha 11 e o enrolamento de partida 12 a 
fonte F, quando em uma condigao fechada, dita chave de 
partida S2 sendo conduzida a uma condigao aberta, 
interrompendo a alimentagao de corrente eletrica ao 

35 enrolamento de partida 12, quando texminada a partida do 
motor . 

O sistema de partida em descrigao inclui tambem um sensor 
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de corrente 20, conectado em serie entre a fonte F e o 
estator, de modo a medir a corrente que circula pelos 
enrolamentos de marcha 11 e de partida 12 do estator do 
motor 10 e operativamente conectado a uma unidade de 
5 controle 30 alimentada pela fonte F e sendo 
operativamente conectada as chaves de marcha SI e de 
partida S2, de modo a instruir a abertura e o fechamento 
destas em fungao de determinadas condigoes de operagao 
detect adas pelo sensor de corrente 20. 

10 As chaves de marcha SI e de partida S2 podem ser contatos 
eletromectnicos ou chaves semicondutoras estSticas para 
corrente alternada como, por exemplo, triacs, sendo que, 
de acordo com a presente invengao, pelo menos a chave de 
marcha SI e um semicondutor do tipo triac. 

15 Na solugao em questao, o sensor de corrente 20 informa a 
unidade de controle 30 sobre cada momento de passagem de 
zero da corrente, para permitir o controle da modulagao 
sobre a chave de marcha SI do enrol amento de marcha 11 do 
motor 10. 

2 0 Os metodos usualmente utilizados para gera(?ao do torque 
de partida nos motores de indugao monofSsicos consistem 
em criar meios de adiantar a corrente circulante no 
enrolamento de partida 12 em relagao a corrente 
circulante no enrolamento de marcha 11 • Para tanto o 

25 motor e fabricado de modo a garantir essa defasagem ou 
entao um capacitor 6 posicionado em serie com o 
enrolamento de partida 12 durante a fase de partida, como 
descrito anteriormente . 

A presente invengao consiste em atrasar a corrente 
30 circulante no enrolamento de marcha 11 do motor 10, 
durante o periodo de partida, atraves do controle do 
angulo de disparo do triac que atua como chave de marcha 
SI. 

De acordo com a presente invengao, a unidade de controle 
35 30 e programada para operar a chave de marcha 81, de modo 
a provocar um atraso na aliment agao de corrente fomecida 
ao enrolamento de marcha 11, em relagao a alimentagao da 
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corrente fornecida ao enrolamento de partida 12, durante aO 
a partida do motor, por um determinado intervalo de tempo 
previamente definido e considerado a partir do momento de 
passagem por zero da corrente de alimentagao ao estator. 
5 Na solugao em questao, a cada passagem por zero da 
corrente de alimentagao de pelo menos um dos enrolamentos 
de marcha 11 e de partida 12, a unidade de controle 30 
instrui uma condigao de abertura da chave de marcha SI, 
dita condigao sendo mantida durante o. determinado 
10 intervalo de tempo, apos o qual a unidade de controle 3 0 
instrui uma condigao de f echamento da chave de marcha SI . 
A figura 2 mostra a forma de onda de tensao aplicada ao 
enrolamento de marcha 11 durante o perlodo de arranque do 
motor. O triac que atua como chave de marcha SI 6 
15 disparado em determinado instante e, como e 
caracteristico desses comppnentes, quando a corrente 
circulante se extingue, case nao haja sinal aplicado ao 
gate, o triac que atua como chave de marcha SI retorna 
para o estado aberto, o que e conhecido como auto- 
20 comutagao. A unidade de controle 30 entao aguarda um 
inter^/alo de tempo At, medido em relagao a passagem por 
zero da corrente circulante por qualquer um dos 
enrolamentos de marcha 11 e de partida 12, detectado pelo 
sensor de corrente 20, para aplicar novo sinal ao 
25 terminal gate e disparar, novamente, o triac que atua 
como chave de marcha SI. 

Como resultado do retardo no disparo do triac que atua 
como chave de marcha SI, a corrente circulante pelo 
enrolamento de marcha 11 tera a forma apresentada na 

3 0 figura 2, onde pode ser observado que a corrente obtida 
atraves da comutagao esta atrasada em relagao aquela que 
se obteria sem o controle do triac que atua como chave de 
marcha SI. Uma vez que a corrente no enrolamento de 
marcha 11 esta mais atrasada do que a condigao . original 

35 sem a modulagao, o torque de partida e aceleragao do 
motor 10 serao increment ados a medida que se aumenta o 
atraso do disparo do triac correspondente a chave de 



marcha SI- Ou seja, atrasando a corrente do enrolamento 
de marcha 11, obtem-se efeito semelhante ao adiantamento 
da corrente no enrolamento de partida 12 . 

Por outro lado, a corrente eficaz fornecida ao 
enrolamento de marcha 11 diminui na medida que o tngulo 
de disparo aumenta, de modo que exist e urn ponto m^ximo 
para atraso da comutagao do triac correspondent e k chave 
de marcha SI, para garantir aumento do torque. O atraso 
ideal de disparo deste triac depende da induttncia 
caracterlstica do enrolamento de marcha 11 e o seu 
comportamento durante o arranque do motor 10 e e ajustado 
de acordo com as caracterlsticas construtivas do motor 10 
para atingir o mSximo incremento de torque possivel 
durante o arranque, dito atraso na alimentagao da 
corrente ao enrolamento de marcha 11 sendo, por exemplo, 
de ate 90 graus . 

A figura 3 mostra as curvas de torque durante a 
aceleragao para o sistema de partida da presente invengSo 
e para os sistemas convencionais sem elementos auxiliares 
de partida. 

A pot§ncia consumida pelo motor 10 durante a partida e a 
aceleragao com a solugao da presente invengao diminui em 
relagao a partida feita diretamente a partir da rede de 
aliment agao, que a corrente fornecida ao enrolamento 

de marcha 11 e bastante reduzida em relagao a situagao 
sem controle de disparo. 

A figura 4 mostra as cuarvas comparativas de potencia 
consumida pelo motor durante a aceleragao. Em fungao do 
incremento da curva de torque durante o periodo de 
aceleragao, a carga sera acelerada mais rapido, reduzindo 
o tempo de partida e o consume de energia associado. 
Apos finalizado o tempo predeterminado para partida do 
motor 10, o triac correspondent e a chave de partida S2, 
associada a alimentagao do -enrolamento de partida 12, e 
comandado a permanecer no estado aberto e o triac 
associado a chave de marcha SI, de alimentagao do 
enrolamento de marcha 11, 6 comandado a manter a conexao 
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entre a fonte de alimentagSo F e o enrolatnento de marcha 
11 sem atraso na condu<?ao, ou seja, ap6s concluido o 
arranque, a tensao da rede e aplicada diretamente ao 
enrolatnento de marcha 11 do motor 10, garantindo entao 
maxima tensao e torque no motor 10 durante o perlodo de 
f uncionamento normal , 



RBIVINDICACOES 

1- Sistema de partida para motor a indu^ao monoffiaico 
compreendendo : urn estator tendo um enrolamento de marcha 

(11) e um enrolamento de partida (12) ; uma fonte (F) de 
alimentacpao de corrente aos refer idos enrolamentos de 
marcha (11) e de partida (12); uma chave de marcha (SI) e 
uma chave de partida (S2) , respect ivamente conectando o 
enrolamento de marcha (11) e o enrolamento de partida 

(12) a fonte (F) , quando em uma condicjao fechada, dita 
chave de partida (S2) sendo conduzida a uma condiqrao 
aberta quando terminada a partida do motor; e uma unidade 
de controle (30) alimentada pela fonte (F) , 
opera t ivamente conectada as chaves de marcha (SI) e de 
partida (S2) , de modo a instruir suas condi^oes aberta e 
fechada/ caracterigado pelo fato de a unidade de controle 
(30) ser programada para operar a chave de marcha (SI) , 
de modo a provocar um atraso na alimentagao de corrente 
fornecida ao enrolamento de marcha (11) / em relagao a 
alimentagao da corrente fornecida ao enrolamento de 
partida (12), durante a partida do motor, por um 
determinado intervalo de tempo previamente definido e 
considerado a partir do momento de passagem por zero da 
corrente de alimenta<?So ao estator. 

2- Sistema, de acordo com a reivindicacjao 1, 
caracterizado pelo fato de a cada passagem por zero da 
corrente de alimentagao do enrolamento de partida (12) , a 
unidade de controle (30) instruir uma condigao de 
abertura da chave de marcha (SI) , dita condic?ao sendo 
mantida durante o determinado intervalo de tempo, apos o 
qual a unidade de controle (30) instrui uma condigao de 
fechamento da chave de marcha (SI) . 

3- Sistema, de acordo com a reivindicagao 1, 
carac t eri zado pelo fato de o atraso na alimentagao da 
corrente ao enrolamento de marcha (11) ser de ate 90 
graus . 

4- Sistema, de acordo com a reivindicagao 1 e incluindo 
um sensor de corrente (20) conectado entre a fonte (F) e 
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o estator e operativamente conectado & iinidade de 4M 
controle (30) , caracterizado pelo fato de o sensor de 
corrente (20) informar a unidade de controle (30) cada 
momento de passagem por zero da corrente de aliraentagao 
5 ao estator. 

5- Sistema, de acordo com a reivindicagao 1, 
caracterizado pelo fato de pelo menos a chave de tnarcha 
(11) ser um semicondutor . 

6- Sistema, de acordo com a reivindicagao 5, 
10 caracterizado pelo fato de a chave de marcha (11) ser um 

triac . 

7- Si sterna, de acordo com a reivindicagao 1, 
caracterizado pelo fato de o intervale de tempo 
predeterminado (At) ser previamente definido em fungao 

15 das caracteristicas construtivas do motor (11) . 
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Torque na aceleragao 
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Potincia na aceleragao 
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RESUMO 

"SISTEMA DE PARTIDA PARA MOTOR A INDUQAO MONOFASICO" 
compreendendo : urn estator tendo um enrolamento de marcha 

(11) e um enrolamento de partida (12); uma fonte (F) de 
5 alimenta^ao de corrente aos referidos enrolamentos de 

marcha (11) e de partida (12) ; uma chave de marcha (SI) e 
uma chave de partida (S2) , respectivamente conectando o 
enrolamento de marcha (11) e o enrolamento de partida 

(12) a fonte (F) , quando em uma condi<?ao- fechada; e uma 
10 Tonidade de controle (30) sendo prograraada para operar a 

chave de marcha (SI) , de modo a provocar vim atraso na 
aliment a(?ao de corrente fomecida ao enrolamento de 
marcha (11) , em relagao a alimentagao da corrente 
fomecida ao enrolamento de partida (12) , durante a 
15 partida do motor, por um deterroinado intervalo de tempo 
previamente definido e considerado a partir do momento de 
passagem por zero da corrente de alimentagao ao estator. 
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Relatorio Desciitivo da Patente de lnven9ao para "CONJUNTO 
DE SISTEMA DE CONTROLE DE MOTOR DE INDU^AO E UM MOTOR 
DE INDUgAO, SISTEMA DE CONTROLE DE MOTOR DE INDUQAO, ME- 
TODO DE CONTROLE DE MOTOR DE INDUQAO E COMPRESSOR". 

5 Campo da invencao 

A presente invengao refere-se a um conjunto de sistema de 
controle de motor de indu$ao e um motor de indu5ao, sistema de controle de 
motor de indu9ao, metodo de controle de motor de indugao, alem de um 
compressor controlado com um motor de indu9ao segundo os ensinamentos 

10 da presente invengao. 

Descripao do estado da tecnica 

Motores a indugao monofasicos sao amplamente utilizados devi- 
do a sua simplicidade, robustez e alta performance. Sua apllcagao e encon- 
trada em eletrodomesticos, em geral, refrigeradores» freezeres, condiciona- 

15 dores de ar, compressores herm§ticos» lavadoras, motobombas, ventlladores 
e algumas aplicagoes industrials, 

Os motores a indu^ao conhecidos sao geralmente dotados de 
um rotor do tipo galola e um estator bobinado, constitufdo de dots enrola- 
mentos, sendo um deles um enrolamento de marcha e o outro um enrola- 

20 mento de partida. Durante a operagao normal do compressor, o enrolamento 
de marcha e alimentado por uma tensao alternada, sendo que o enrola- 
mento de partida e alimentado temporariamente, no infcio da opera9ao de 
partida, criando um campo magnetico glrante no entreferro do estator, condi- 
9ao esta necessaria para acelerar o rotor e promover sua partida. 

25 O campo magn6tico girante pode ser obtido allmentando-se a 

bobina de partida com uma corrente defasada, no tempo, relativamente a 
corrente circulante pelo enrolamento principal, preferenclalmente num an- 
gulo proximo de 90 graus. Esta defasagem entre a corrente circulante nos 
dois enrolamentos e obtida por caracterfsticas constmtivas dos enrolamen- 

30 tos ou pela jnstala9ao de uma impedancia externa em serie com um dos en- 
rolamentos, mas geralmente em serie com o enrolamento de partida. Este 
valor de corrente circulante pelo enrolamento de partida, durante o processo 
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de partida do motor e, geralmente, elevado, fazendo-se necessario o uso de 
algum tipo de chave que interrompa esta corrente depois de transcorrido o 
tempo necessario para promover a aceleragao do motor. Apos o motor ser 
colocado em giro, o campo magnetico criado pelo enrolamento de marcha 
5 interage com o campo induzldo no rotor e mant§m o campo girante necessa- 
rio para o f uncionamento do motor. 

Ainda com relagao a partida desse tipo de motor, tendo em vista 
que o rotor nao gira com a simples aplicagao de uma tensao no estator, 
deve-se prover meios de iniciar que o rotor gire para que a maquina possa 
10 operar. 

Examples de formas usuais para se dar a partida de um motor 
de indugao sao descritas no livro de autoria de FITZGERALD, A. E., KINGS- 
LEY, C. & KUSKO, A. - Maqulnas Eletricas, Ed. McGraw-Hill do Brasit, 1975. 

Por conta das caracteristicas oonstrutivas, os motores de Indu- 

15 9§o devem trabalhar dentro de faixas Hmitadas de tensSo e freqOSncla. Uma 
tensao de alimentagao muito acima daquela de projeto aumenta em demasia 
a corrente de excjta9ao, aumentando o campo magndtico no entreferro e, 
consequentemente. saturando o material ferromagnetico do rotor e estator. 
Se a tensao for aumentada acima deste ponto a corrente se eleva muito ra- 

20 pldamente devido k baixa relutancia do circuito magnetico. Em contrapartida, 
uma tensao de allmentagao muito abaixo a tensao de projeto reduz significa- 
tivamente a corrente de excita9ao do motor e reduz o torque dlspomVel no 
eixo, de modo que, nesse caso, o motor nao tern condigoes de sustentar a 
carga nominal aplicada a seu elxo, que entao antra em estado de bloqueio. 

25 Sltua9ao semelhante e ocasionada pela varia9ao da frequencia. 
Deficiencias do estado da tecnica 

No que se refere as formas de partida dos motores de indU9ao 
monofasicos, apesar de as tecnicas atuals viabllizarem a partida do rotor, 
tais solu9oes resultam de constru96es mais compKcadas ja que, no caso do 

30 uso de um capacitor em serie com o enrolamento de partida ha um bom re- 
sultado no que se refere ao arranque do motor, mas eleva os custos da so- 
iu9ao final do equipamento. 
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No que se refere ao problema da variabilidade do nfvel de ten- 
sao da rede em determlnadas reglSes, uma das formas utilizadas para solu- 
cionar o problema em questao, tem sido o emprego de motores superdimen- 
sionados para funcionarem em uma ampla faixa de tensao. Esses motores 
5 trabalham abaixo da sua carga maxima, de modo que se houver redugao na 
tensao de alimentapao ainda assim o motor tem condi9oes de tracionar a 
carga. Devido tambem a robustez do motor, o motor pode sofrer uma so- 
bretemsao malor que os motores menores sem problemas de sobrecorrente 
e aquecimento^ Isso soluciona o problema de variagao da tensao de ali- 

10 menta^ao mas, evidentemente. resulta na necessldade da construgao de 
motores de grande tamanho e peso e, consequentemente, custo elevado. 

No que se refere aos problemas de varisd^illdade de frequencia 
em diferentes regiSes de aplica9ao do niotor, a solu9ao tem sido o emprego 
de motores distintos para diferentes frequencias da rede de alimenta9ao, 

15 gerando maior complexidade no gerenciamento de prodU9ao e estoque e 
dificultando/impedindo que produtos poss^ ser usados em regioes com 
diferentes frequencias de anmenta9ao. 

Ainda uma outra solu9ao empregada atualmente, e o uso de 
motores com "faps" para selegao de varies valores de tensao da rede de 

20 alimenta9ao. Tal solugao resolve o problema de varia9ao de tensao mas exi- 
ge o emprego de varias chaves de potencia para comuta9ao dos "taps** dos 
motores multitensao. 

Uma outra op9ao usada para sanar o problema e o emprego de 
estabilizadores de tensao associados ao motor. Tal solu9ao tambem se 

25 mostra pouco pratica e ainda tem custo elevado. 
Objetlvos da invencao 

Os objefrvos da presente lnven9ao sao um conjunto de sistema 
de controle de motor de indu9ao e um motor de indu9ao, sistema de controle 
de motor de indugao, metodo de controle de motor de lndu9ao, alem de um 

30 compressor controlado com um motor de lndu9ao segundo os ensinamentos 
da presente jnven9ao, onde seja possfvel operar com o motor em uma am- 
pla faixa de valores da tensao da rede de aiimenta9ao. 
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Sao tambem objetivos da presente invengao prever tal conjunto, 
sistema, m^todo e compressor com a possibilidade de correcao da tensao 
aplicada em fun9ao da frequSncia da rede de atimentagao. 

Ainda, segundo os ensinamentos da presente Invengao, e ainda 
5 prevista a possibilidade de arranque do motor montado isoladamente ou em 
conjunto com urn compressor dispensando-se o uso do capacitor de partida. 

Ainda, segundo os ensinamentos da presente invengao, um ou- 
tro objetivo e de se evitar sobredimensionamento do motor e consequente 
eievagao de custo de material, tamanho e peso desses equipamentos. 
10 E ainda previslo de acordo com a presente Invengao evitar-se o 

sobreaquecimento do motor quando a tensao da rede for elevada, melho- 
rando sua performance e vida esperada. 
Breve descripao da invencao 

De modo a sanar os problemas existentes no estado da tecnica 
15 e alcan9ar os objetivos da presente invengao, o conjunto, sistema, metodo e 
compressor, objetos da presente inven§ao, preveem o uso de um motor de 
indu9ao monofasico que seja projetado para operar abaixo do valor usual da 
rede para que sempre seja possivel alimentar o motor, bastando que o valor 
da tensao controlada seja Inferior ao valor da tensao de rede minima, ou 
20 seja, o valor da tensao de rede seja reduzido, 

O dimenslonamento do motor e felto de tal fomna que o mmimo 
torque necessario para parUr a carga § obtido com uma tensao inferior a mf- 
nima tensao esperada na rede de alimentagao. Dessa forma, o torque fome- 
cido pelo motor sempre podera ser maior que o mlnimo necessario, em 
25 qualquer condigao de tens§o forneclda pela rede. 

Para adequar a opera9ao da flutuagao da frequencia de rede, ou 
mesmo para ajustar o motor quando este for instalado em uma regiao onde 
a frequencia de rede e deferente da frequencia nominal do motor, e previsto 
estabelecer uma tensao nominal alterada do motor, para que se possa 
30 ajustar o nivel de tensao necessario para que o motor opere com corrente 
nominal e assim sejam evitados os problemas de baixo torque ou aqueci- 
mento e queima do motor. 
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Os objetivos da presente inven9ao sao alcangados atraves de 
um conjunto de sistema de controls de motor de indu9ao de um motor de 
indugao. o motor e indugSo tendo uma tensao nominal de operagao, o siste- 
ma de controle compreendendo uma unidade de processamento central, a 

5 unidade de processamento central modulando o nivel de uma tensao de 
rede para um nivel de uma tensao controlada, a tensao controlada sendo 
aplicada ao motor de indu5ao, a tensaa de rede flutuando a partir de uma 
tens§o de rede mfnima, a tensao de rede tendo uma frequencia de rede, e o 
motor de indugao tendo uma tensao nominal de operagao e uma frequencia 

1 0 nominal de opera?ao» o motor de indu9ao tendo uma tensao nominal de ope- 
rapao abalxo do valor da tensao de rede minima, a unidade de processa- 
mento medlndo a frequdncia de rede, e quando houver diferen9a entre a fre- 
qQ§ncla de rede e a frequ§ncia nominal de opera95o, a unidade de proces- 
samento estabelece um vedor de uma tensao nominal alterada, a tensao no- 

15 minal alterada sendo aplicada ao motor de indu9ao, e quando a frequ§ncia 
de rede for igual a frequencia de rede, a unidade de processamento altera o 
valor da tensao controlada para o nivel da tensao nominal. 

Os objetfvos da presente inven9ao sao tambem alcan9ados 
atraves de um sistema de controle de motor de indU9ao, compreendendo 

20 uma unidade de processamento central associada a uma tensao de rede, a 
unidade de processamento sendo associavel ao motor de indu9ao, o motor 
de tndu9ao tendo uma tensao nominal de opera9ao, a tensao de rede flutu- 
ando a partir de uma tens§o de rede mfnima, o motor de indu9ao sendo ali- 
mentado por uma tensao controlada obtlda a partir da tensao de rede, a ten- 

25 sao controlada sendo ajustada pela unidade de processamento central, o 
motor de indu9ao tendo uma tensao nominal de opera9ao, o valor da tensao 
de rede mfnima tendo um valor superior ao valor da tensao nominal de ope- 
ra9ao do motor de indu9ao, a unidade de processamento central ajustando a 
tensao controlada em fun9ao de varia95es na tensao de rede e, em partida, 

30 aplica a tensao de rede ao motor de indu9ao, 

Os objetivos da presente inven9ao sao ainda traduzidos por um 
metodo de controle de um motor de lndu9ao, o motor de indu9ao tendo uma 
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tensao nominal de opera9ao e unna frequSncia nominal de operagao, o motor 
de indu9ao sendo alimentado por uma tensao controlada que e obtida a par- 
tir da modulagao de uma tensao de rede, a tensao de rede tendo uma fre- 
quencla de rede, o metodo compreendendo etapas de: (a) medir a tensao de 
5 rede, medir a tensao controlada e medir a frequencia de rede, (b) comparer 
o valor da frequencia de rede medida com a frequ§ncia nominal de opera9ao 
e, quando houver diferen$a entre a frequencia de rede e a frequencia nomi- 
nal de operagao, estabelecer um valor de uma tensao nominal alterada e 
aplicar a tensao controlada no valor da tensao nominal alterada ao motor de 
10 lndu9ao, e quando a frequencia de rede for Igual a frequencia nominal de 
operagao, ajustar o valor da tensao controlada para o nfvel da tensao nomi- 
nal 

Breve descripao dos desenhos 

A presente invenpao serS, a seguir, mais detalhadamente des- 
15 crita com base em um exempio de execufao representado nas figuras ane- 
xadas: 

A figure 1 - representa um diagrama de blocos do sistemas ob- 
jeto da presente invengao; e 

A figure 2 - representa um diagrama temporal da flutuagao da 
20 tensao de rede. 

Descripao detalhada das fiauras 

Como pode ser visto a partir da figura 1, um motor eletrico de 
induce 10 e alimentado por uma tensao controlada Vc que 6 obtida a partir 
da moduIa9ao de uma tensao de rede Vac- 
25 Para realizar essa modulagao, uma unidade de processamento 

central 8 controla um conjunto de chaves 6 e 7, que sao seletivamente acio- 
nadas, controlando-se o nfvel da tensao controlada Vc* 

O conjunto de chaves 6,7 compreende essencialmerrte chaves 
de marcha 6 eletricamente interligadas ao enrolamento de marcha do motor 
30 de indugao 1 0, e chaves de partida 7 que sao eletricamente interligadas ao 
enrolamento de partida do motor 10, o que possibilita que tais enrolamentos 
sejam selecionados pela central de processamento 8. 
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Para monitorar o nfvel de tensao de rede Vac e o nivel da tensao 
controlada Vc, sao previstos respectivamente um primeiro e urn segundo 
dispositivos de medigao de tensao 4,11, sendo ambos assooiados k unidade 
de processamento central 8, Tais sensores de tensao podem ser, por exem- 
5 plo, divisores resistivos aplicados a uma entrada analogica da unidade de 
processamento central 8. 

Ainda e previsto um sensor de frequdncia 5, que e associado a 
unidade de processamento central Sea tensao de rede Vac- Tal sensor de 
frequencia 9 pode ser um contador digital de ciclos por segundo efetuados 

10 pela tensao da rede, pode ser um conversor analogico de frequencia para 
tensao ou qualquer circulto que determine os ciclos efetuados pela tensao 
da rede em um certo interv^o de tempo. 

De acordo com os ensinamentos da presente inven9§o, e pre- 
visto que o sistema 1 mega a tensao e a corrente apJicadas ao motor 10 e 

15 ajuste essas grandezas, por intermedio da unidade de processamento cen- 
tral 8, o nive! da tensao controlada Vc que efetivamente 6 aplicado ao motor 
10. alem de ser previsto a medi9ao da frequencia de rede fAc para que o va- 
lor da tensao controlada Vc seja adequado quando a frequencia de rede fAc 
for diferente da frequencia nominal de operagao f^w do motor 10, alem da 

20 forma de partida do motor 10 prevista de acordo com os ensinanientos da 
presente fnvenpao, 

Controie do nfvei da tensao controlada Vn 

Conforme pode ser visto na figura 2, a tensao de rede Vac ira 
flutuar dentro de uma faixa prevlsfvel de tensao de rede m^ima Vac-max e 
25 de uma tensao de rede minima Vac-min. 

De acordo com os ensinamentos da presente Invengao, deve-se 
fazer uso de um motor 1 0 que tenlia tensao nominal de operagao Vnm inferi- 
or a tensao de rede minima Vac-min. 

O motor 1 0 deve ser projetado para f uncionar com uma tensao 
30 nominal de operagao Vnm ou valor de tensao eficaz que seja inferior ao valor 
mmimo esperado na tensao de rede Vac de alimentagao, isto e, inferior a 
tensao de rede minima VAc-f.w conforme figura 2. 
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Com essa configuragao, tendo em vista que a tensao nominal de 
operagao Vnm fica sempre abaixo do valor da tensao de rede minima Vac-min, 
sempre sera possivel alimentar o motor 10, bastando que o valor da tensao 
controlada Vc seja inferior ao valor da tensao de rede mfnima Vac-min, ou 
5 seja, o valor da tensao de rede Vac seja reduzido atraves da modulagao da 
chave de marcha 6. Com esse sistema de controle 1 , e possfvel operar o 
motor em uma ampla faixa de valores da;tensao da rede Vac de alimentagao, 
Partida do motor 1 0 

Uma vantagem decorrente dessa forma de aplicagao do motor 

10 operando em conjunto com o sistema de controle 1* objeto da presente in- 
vengao, ou mesmo sendo controlado por um sistema de controle 1 tendo a 
sua tensao de operagao Vnm projetada para ficar abaixo da tens§o minima 
de rede Vac-min, esta no fato de que nao e necessario o uso do capacitor de 
partida para aumentar o torque de partida» ja que este aumento 6 obtido 

15 atrav§s da aplicagao de uma tensao superior k nominal durante o perfodo de 
arranque. 

Tal vantagem ocorre, pols, no instante da partida do motor 10, 
as Chaves de marcha 6 e chaves de partida 7 sao comandadas a aplicar a 
tensao controlada Vc sobre o motor 10, por exempio, no mesmo valor da 

20 tensao de rede Vac- Sendo o valor da tensao de rede Vac superior ao valor 
da tensao nominal de operagao Vnm. garante-se uma maior corrente i circu- 
lante no motor 10 para que esta tenha o torque necessario para que o rotor 
do motor 10 passe a girar, mesmo sem o uso do capacitor de partida, Alem 
dissOi o conjunto, objeto da presente rnvengao, ainda evita o sobredimensio- 

25 namento do motor 10, resultando em redugao do custo de material, tamanho 
e peso desses equipamentos. 

Tendo em vista que em determlnadas condlgoes a tensao de 
rede Vac pode ter valores muito elevados para proceder com a aplicagao da 
tensao controlada Vc no mesmo valor da tensao de rede Vac conforme des- 

30 crito acima, pode-se fazer necessario que durante a partida a tensao con- 
trolada Vc aplicada ao motor 1 0 seja apenas ajustado para um valor superior 
a tensao nominal de operafao Vnm motor. 
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De qualquer forma, deve ser observado que o valor de tensao 
nominal de opera9ao Vnm deve ser projetado de modo a garantir que a uni- 
dade de processamento central 8 sempre possa impor um valor de tensao 
controlada Vc maior que o valor necessario para obter o torque nominal do 
5 motoric. 

Operacionalmente, a partida do motor 10 ocorre energizando-se 
simultaneamente os enrolamentos de partida e marcha, ate que o rotor do 
motor 10 tenha alcangado a rotagao nominal ou, pelo menos, tenha uma ro- 
tagao substancialmente proxima a rota5ao nominal para que o seu funcio- 

10 namento normal seja garantldo, mesmo ap6s o desllgamento da chave de 
partida 7, que ocorre apos um tempo predefinldo para arranque do motor. 
Aiuste da tensSo controlada Vn em funcao da freauencia de rede Ur. 

Para que o motor 10 esteja sempre em condigao otima, a unlda- 
de de processamento central 8 deve ajustar a tensao controlada Vc em fun- 

15 gao de variagoes na tensSo de rede Vac, para manter o valor da tensao con- 
trolada Vc constante. Isso e feito a partir da medigao da frequencia da ten- 
sao de rede Iac por intermedio do sensor de frequencia 5 que, a partir da 
unidade de processamento central 8 ajusta a tensao controlada Vc para 
mante-la adequada as condifSes normals do motor 10. 

20 Assim, se houver variapao na frequencia da tensao de rede Vac. 

a tensao controlada Vc deverd ser aumentada ou diminuida para evitar a 
diminuigao ou o aumento da corrente f do estator do motor 10, causada pela 
variagao da respectiva ImpedSnda para o novo valor de frequencia de rede 
fAc. As variagoes de corrente ocasionadas pela variagao da carga no eixo 

25 nao afetarao o valor de tensao de safda Imposto pelo controlador, que so- 
mente sera ajustada para variagSes na freqOencia- 

Para que isto seja implementado, deve-se projetar o conjunto de 
sistema de controle 1 de motor 10 e o motor 10 bem como o sistema de 
controle 1 tornado isoladamente, para que a unidade de processamento 8 

30 mega a frequencia de rede fAc e compare o valor desta medida com o valor 
da frequencia de operagao do motor fww, sendo esta ultima prevlamente es- 
tabelecida em fungao do tipo de motor 10 que se pretende utilizar. Quando a 
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unidade de processamento detectar que existe diferenga entre a frequencia 
de rede Iac e a frequencia nominal de opera9ao fwM, a unidade de processa- 
mento 8 deve estabelecer um novo valor de tensao nominal Vnm que passa- 
ra a ser uma tensao nominal alterada Vnm-a- O valor da tensao nominal alte- 
5 rada Vnm-a e corrigida em fungao da frequencia da rede e a corregao sera 
proporcional a diferen9a entre o valor da frequencia de rede fAc e a frequen- 
cia nominal de opera9ao fNM do motor 10 e a tensao controlada Vc aplicada 
ao motor 10 tera o valor da tensao nominal alterada Vnm-a. 

Com o valor da tensao nominal alterada Vm-At o sistema pode 

1 0 apllcar uma tensao controlada Vc corrigida para o novo valor da tensao no- 
minal a ser aplicada ao motor 10, que Ira operar com um nfvel de tensao di- 
ferenciado quando comparado ao nfvel de tensao nominal do motor Vnm e 
assim evitara que a oorrente I do estator do motor 10 seja elevada ou dimi- 
nufda em fungao da variabilidade da freqQencIa de rede fAc- 

15 Alem de viabilizar um controle adequado do motor 10 em situa- 

goes onde a frequencia de rede fAc nao e constante, pode-se ainda evitar 
problemas de uso de um motor projetado para uma determinada frequencia 
de rede fAc de uma determinada regiao que e apllcado em uma outra regiao 
que tenha frequencia de rede fAc diferente. 

20 O sistema da presente invengao evita problemas de queima do 

motor 10 ou b;^xo torque no mesmo, isso pode ser entendido com base no 
segulnte exempio: Um motor 10 que e projetado para operar com uma fre- 
qudncia de rede fAc de 50 Hz, case seja alimentado com uma frequencia de 
rede fAc de 60 Hz, isto e, aclma daquela prevlsta em projeto, a imped§ncia 

25 do motor ira aumentar e a corrente i do motor 10 ira baixar, resultando em 
baixa do torque. Em uma situagao inversa, se o motor for projetado para 
uma frequencia de rede fAc de 60 Hz e for alimentado com uma frequencia 
de rede fAc de 50 Hz, tera uma sobrecorrente i, o que resultara no aqueci- 
mento excessive e ate mesmo na queima do motor 10. 

30 Metodo de controle de um motor 10 

Para controtar o sistema de controle 1 de motor 10 objeto da 
presente invengao, e previsto um metodo tendo as seguintes etapas de inici- 
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almente medir a tensao de rede Vac, a tensao controlada Vc e a freqQencia 
de rede Iac. 

O valor medldo da frequencia de rede fAc deve ser comparado 
com o valor da freqO§ncia nominal de operagao Inm, sendo que este Qltimo ja 
5 e previamente conhecido por conta das caracterfsticas construtivas do motor 
10- Caso seja detectada uma diferenga entre o valor medido da frequencia 
de rede fAc e a frequencia nominal de operagao fNM» pode-se concluir que o 
motor 10 esta operando fora das condigoes ideais, devendo-se elevar ou 
diminuir a tensao controlada Vc aplicada ao motor 10, conforme ja descrito. 

10 Tal elevagao ou diminuigao do nfvel da tensao controlada Vc e realizada 
atraves de uma etapa onde a unidade de processamento 8 estabelece um 
valor novo para a tensao controlada Vc, designada como tensao nominal 
alterada Vnm.a ©i a parti r desse memento, podera operar sob essa nova con- 
di9ao de freqQencia de rede fAc sem os problemas de baixo torque ou aque- 

1 5 clmento excesslvo do motor 1 0. 

Quando a unidade de processamento 8 conclul que nao dife- 
renga entre o valor da frequencia de rede fAc e a frequencia nominal de ope- 
ra?ao fuMt o valor da tensao controlada Vc deve ser reduzido para o nivel da 
tensao nominal Vnm. 

20 No que se refere as etapas do metodo da presente inven^ao por 

ocasiao da partida do motor 10, deve-se aplicar a tensao controlada Vc de 
valor igual k tensao de rede Vac ao enrolamento de partida do motor 10 e 
manter tal tensao aplicada por um tempo de partida que deve ser suficien- 
temente longo para que o motor encontre-se encontra-se substancialmente 

25 proximo a rota9ao nominal e possa operar nonfnalmente. 

Conforme descrlto aclma, tendo em vista que em determlnadas 
condigSes a tensao de rede Vac pode ter valores multo elevados para proce- 
der com a aplicagao da tensao controlada Vc no mesmo valor da tensao de 
rede Vac, pode-se fazer necessario que durante a partida a tensao controla- 

30 da Vc aplicada ao motor 10 seja apenas ajustada para um valor superior a 
tensao nominal de operagao Vnm motor, neste caso, sendo inferior ao da 
tensao de rede Vac- 
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AInda, segundo os ensinamentos da presents invengao, deve-se 
prever um compressor aclonado por um motor 10 provido com urn sistema 
de controls 1 conforme descrito acima, podendo-se empregar esse com- 
pressor em conjunto ou separadamente do compressor. 

Tendo side descrito um exempio de concretizagao preferido. 
deve ser entendido que o escopo da presents invengao abrange outras pos- 
sfveis varia9oes, sendo limitado tao somente pelo teor das reivindica96es 
apensas, af inclufdos os possfveis equlvalentes. 



REIVINDICAQOES 
1. Conjunto de sistema de controls (1) de motor de indugao (10) 
e urn motor de indugao (10), o motor e indugao (10) tendo uma tensao nomi- 
nal de operagao (Vnm), 
5 o sistema de controle (1) compreendendo uma unidade de pro- 

cessamento central (8), a unidade de processamento central (8) modulando 
o nivel de uma tensao de rede (Vac) para um nfvel de uma tensao controlada 
(Vc), a tensao controlada (Vc) sendo aplicada ao motor de indugao (10), 

a tensao de rede (Vac) flutuando a partir de uma tensao de rede 
10 mfnima (Vac-min), 

a tens§o de rede (Vac) tendo uma frequencia de rede (fAc)i e 
o motor de indugao (10) sendo projetado para uma tensao nomi- 
nal de operagao (Vnm) e uma freqQ§ncia nominal de operagao (Tnm)* 
o conjunto sendo caracterizado pelo fato de que 
15 o motor de fndupSo (10) tern uma tensao nominal de opera9ao 

(Vnm) abaixo do valor da tensao de rede minima (Vac-min), 

a unidade de processamento (8) mede a frequencia de rede 

(fAc). e 

quando houver diferenca entre a frequencia de rede (fAc) e a f re- 
20 qQencia nominal de opera9ao (Inm), a unidade de processamento (8) esta- 
belece um valor de uma tensao nominal alterada (Vnm-a), a tensao nominal 
alterada (Vnm-a) sendo aplicada ao motor de indugao (10), e 

quando a frequencia de rede {Uc) for igual a frequ§ncia de rede 
(fAc), a unidade de processamento altera o valor da tensao controlada (Vc) 
25 para o nfvel da tensao nominal (Vnm). 

2. Conjunto de acordo com a reivindlcagao 1, caracterizado 
pelo fato de que o valor da tensao nominal alterada (Vnm-a) e corrigido em 
fungao da frequencia da rede e a corre9ao e proporcional a diferen9a entre o 
valor da frequencia de rede (fAc) e a frequencia nominal de operagao (fwM) do 

30 motor de indugao (10). 

3. Conjunto de acordo com a reivindica9ao 1 ou 2, caracteriza- 
do pelo fato de que a unidade de processamento (8) reduz o valor da tensao 
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de rede (Vac) para o valor de tensao controiada (Vc), o valor da tensao con- 
trolada (Vc) sendo inferior ao valor da tensao de rede mfnima (Vac-min). 

4. Conjunto de acordo com a reivindicagao 1 , 2 ou 3, caracteri- 
zado pelo fato de que a unidade de processamento (8) compreende urn pri- 
5 meiro e urn segundo dispositivos de medigao de tensao (4, 11), 

o primeiro dispositivo de medi9ao de tensao (4) medindo a ten- 
sao de rede (Vac) e o segundo dispositivo de nnedigao de tensao (11) me- 
dindo a tensao controiada (Vc), 

a unidade de processamento (8) controlando o nfvel da tensao 
10 controiada (Vc) a parti r das medidas do primeiro e segundo dispositivos de 
medigao de tensSo (4,1 1), 

5- Conjunto de acordo com a reivindicagao 4, caracterizado pelo 
fato de que o sistema de controle (1) compreende um conjunto de chaves 
(6,7) controlado pela unidade de processamento central (8), o conjunto de 
15 chaves (6,7) compreendendo: 

- uma chave de marcha (6) eletricamente interligada a um enro- 
lamento de marcha do motor de indugao (10), e 

- uma chave de partida (7) eletricamente interligada a um enro- 
lamento de partida do motor de lndu9ao (10), 

20 o enrolamento de partida sendo seletivamente acionado pela 

central de processamento (8) quando o motor de indugao (10) esta em parti- 
da, 

o cfrcuito de processamento (8) apiicando a tensao de rede (Vac) 
ao enrolamento de partida e ao enrolamento de marcha. 

25 6. Conjunto de acordo com a reivindicagao 5, caracterizado 

pelo fato de que a unidade de processamento (8) comanda o desJIgamento 
da chave (7) do enrolamento de partida do motor de indugao (10), quando 
finalizar o tempo previamente definido para arranque do motor, 

1. Sistema de controle (1) de motor de indugao (10), compre- 

30 endendo uma unidade de processamento central (8) associada com uma 
tensao de rede (Vac), a unidade de processamento sendo associavel com o 
motor de indugSo (10), 
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o motor de indugao (10) tendo uma tensao nominal de operagao 

(Vn), 

a tensao de rede (Vac) flutuando a partir de uma tensao de rede 
minima (Vaomin)i 

5 o motor de indugao (10) sendo alimentado por uma tensao con- 

trolada (Vc) obtida a partir da tensao de rede (Vac), a tensao controlada (VC) 
sendo ajustada pela unidade de processamento central (8), 

o motor de indugao (10) tendo uma tensao nominal de operapao 

(VNM)f 

10 o sistema sendo caracterizado pelo f ato de que 

a valor da tensao de rede mfnima (Vac-min) tern valor superior ao 
valor da tensao nominal de operagao (Vnm) do motor de Indugao (1 0), 

a unidade de processamento central (8) ajusta a tensao contro- 
lada (Vc) em fungao de variagoes na tensao de rede (Vac) e, em partida, 
15 aplica a tensao de rede (Vac) ao motor de indugao (10). 

8. Sistema de acordo com a reivindicagSo 7, caracterizado pelo 
fato de que compreende: 

- um primeiro e um segundo dispositivos de medigao de tensao 

(4,11); 

20 - um sensor de frequencia (5) medindo uma frequencia de rede 

(fAc) da tensao de rede (Vac)i e 

o motor de indugao (10) tem uma tens§o nominal de operagao 
(Vnm) abaixo do valor da tensao de rede mfnima {Vac-min)» 

a unidade de processamento (8) mede a frequencia de rede 

25 (fAc). e 

quando houver diferenga entre a frequencia de rede (fAc) e a fre- 
quencia nominal de operagao (Um) a unidade de processamento (8) estabe- 
lece um valor de uma tensao nominal alterada (Vnm-a), o valor da tensao 
nominal alterada (Vnm-a) e corrigido em fungao da frequencia da rede e a 
30 corregao e proporcional a diferenga entre o valor da frequencia de rede (fAc) 
e a frequencia nominal de operagao (fww) do motor de indugao (10), a tensao 
nominal alterada (Vmi^^a) sendo aplicada ao motor de indugao (10), e 
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quando a frequ§ncia de rede (fAc) for igual a frequencia de rede 
{Uo)t a unidade de processamento altera o valor da tensSo controlada (Vc) 
para o nfvel da tensao nominal (Vnm)- 

9. Sistema de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado pelo 
5 fato de que compreende uma chave de parlida (7) sendo eletricamente inter- 

ligavel a um enrolamento de partida do motor de indugao (10), 

o enrolamento de partida e seletivamente acionado pela central 
de processamento (8) a parti r da chave de partida (7) quando o motor de 
lndU9ao (10) esta em partida, 
10 o circuito de processamento (8) aplica a tensao de rede (Vac) ao 

enrolamento de partida. 

10. Sistema de acordo com a reivindicaQao 9. caracterizado 
pelo fato de que o circuito de processamento (8) aplica a tensao de rede 
(Vac) por um tempo de partida, o tempo de partida correspondendo a um 

15 tempo necessario para que o motor de induQao (10) encontre-se substanci- 
almente em rotagao nominal. 

11. Metodo de controle de um motor de indugao (10), o motor 
de indugao (10) tendo uma tensao nominal de operaQao (Vnm) e uma fre- 
qQencia nominal de operagao (Inm), o motor de indupao (10) sendo alimenta- 

20 do por uma tensao controlada (Vc) que e obtida a partir da modulagao de 
uma tensao de rede (Vac)* a tensao de rede (Vac) tendo uma frequencia de 
rede (fAc), 

o metodo sendo caracterizado pelo fato de que compreende 

etapas de: 

25 (a) Medir a tensao de rede (Vac)i a tensao controlada (Vc) e a fre- 

quencia de rede (fAc)i 

(b) Comparar o valor da frequSncla de rede (Vac) medlda com a fre- 

quencia nominal de operagao (Inm) e, quando houver diferen9a entre a fre- 
quencia de rede (fAc) e a frequencia nominal de operagao (Um), 
30 • estabelecer um valor de uma tensao nominal alterada (Vnm-a) e 

aplicar a tensao controlada (Vc) no valor da tensao nominal alterada (Vnm-a) 
ao motor de indugao (1 0), e 
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• quando a frequencia de rede (Iac) for Igual a freqQencia nomi- 
nal de operagao (fwiw), ajustar o valor da tensao controlada (Vc) para o nfvel 
da tensao nominal (Vnm). 

12- Metodo de acordo com a relvindjca9ao 11, caracterizado 
5 pelo fato de que antes da etapa (a), em partida do motor (10), e prevista uma 
etapa de aplicar a tensao controlada (Vc) igual a tensao de rede (Vac) a um 
enrolamento de partida e de marcha do motor de indugao (10)- 

13. Metodo de acordo com a reivjndica9ao 11, caracterizado 
pelo fato de que antes da etapa (a), em partida do motor (10), e prevista uma 

10 etapa de aplicar a tensSo controlada (Vc) inferior h tensao de rede (Vac) a 
um enrolamento de partida e de marcha do motor de indugao (10). 

14. Metodo de acordo com a reivindicagao 12 ou 13, caracteri- 
zado peio fato de que a apllcagao da tensao da rede (Vac) ao enrolamento 
de partida do motor de indu9ao (10) e mantlda por um tempo de partida, o 

1 5 tempo de partida correspondendo a um tempo necessario para que o motor 
de indugao encontre-se substancialmente em rotagao nominal. 

15. Compressor caracterizado pelo fato de que e acionado por 
um motor de indu9ao (10), o motor compreendendo um sistema de controle 
(1) tal como definldo nas reivindica96es 7 a 10. 
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RESUMO 

Patente de lnven9ao: "CONJUNTO DE SISTEMA DE CONTROLE DE MO- - 
TOR DE INDUQAO E UM MOTOR DE INDUpAO, SISTEMA DE CONTRO- 
LE DE MOTOR DE INDUQAO, M^TODO DE CONTROLE DE MOTOR DE 
6 INDUpAO E COMPRESSOR". / 

Descreve-se urn conjunto de sistema de controle (1) de motor de 
indu9ao (10) e urn motor de Indu^ao (10), um sistema de controle de motor 
de lndu5ao (10), um metodo de controle de motor de Indugao (10), alem de 
um compressor corrtrolado com um motor de lndu9ao segundo os ensina- 

10 mentos da presente inven9So, tendo-se conno objetlvos um conjunto, um 
sistema e um m§todo onde seja possfvel operar com o motor (10) em uma 
ampla faixa de valores da tensao da rede (Vac) de alimentagio, bem com 
uma forma de ajuste de uma tens§o controlada (Vc) que posslbllite a conre- 
5§o da tensSo apllcada em fungao da freqOencIa da rede (Tag)- 

16 Os objetivos da presente invengao sao alcangados atraves de 

um conjunto de sistema de controle (1) de motor de indugao (10) e motor de 
Indugao (10), o motor de indupao (10) tendo uma tensao nominal de opera- 
gao (Vnm), o sistema de controle (1) compreendendo uma unidade de pro- 
cessamento central (8) que modula o nfvel da tensao de rede (Vac) para um 

20 njvel da tensao controlada (Vc), a tensao controlada (Vc) sendo apiicada ao 
motor de Indu^So (10), a tensao de rede (Vac) flutuando a palir de uma ten- 
sao de rede mfnlma (Vac-min), a tensao de rede (Vac) tendo uma freqOSncIa 
de rede (fAc), e o motor de indugao (10) tendo uma tensao nominal de ope- 
ragao (Vmm) e uma freqQfenda nominal de operagao (fww). o motor de Indugao 

25 (10) tendo uma tens§o nominal de operagao (Vnm) abalxo do valor da tensao 
de rede mfnlma (Vac-min), a unidade de processamento (8) medlndo a fre- 
qOencia de rede (fAc), e quando houver diferenga entre a frequencia de rede 
(fAc) e a frequencia nominal de openapao (fNw). a unidade de processamento 
(8) estabelece um valor de uma tensao nominal alterada (Vnm-a), a tensao 

30 nominal alterada (Vnm-a) sendo apiicada ao motor de Indugao (10), e quando 
a frequdncia de rede (fAc) for Igual ^ frequencia de rede (fAc), a unidade de 
processamento altera o valor da tensao controlada (Vc) para o nfvel da ten 



sao nominal (Vnm)- 

Sao ainda previstos urn sistema de controle (1), um metodo de 
controle do sistema objeto da presents Invengao, bem como um compressor 
acionado por um motor (10) que compreenda o sistema (1) objeto da pre- 
sente inven9ao. 
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